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Exercices 7

1. Trouver (et justifier) toutes les limites possibles de sous-suites des suites de termes généraux
suivants :

a)
√
2

n2

b) ((−1)n + 1) 1
n2+1

c) cos(nπ6 )

d) ((−1)n − 1)
√
n

e) (cos(nπ)− 1) 3n3+2n−9
2(n+2)(1+n2)

2. Soit a, b ∈ R avec a < b.

a) Montrer qu’il existe une suite (pn) qui prend comme valeur tout les rationnels dans
l’interval ]a, b[ exactement une fois.

b) Montrer qu’il existe une suite (qn) qui prend comme valeur tout les rationnels dans
l’interval [a, b[ exactement une fois.

c) Trouver la liste de limites de sous-suites de (pn).
d) Trouver lim sup pn et lim inf pn.

3. Existe-t-il une suite (sn) qui a ]0, 1[ comme ensemble des limites de ses sous-suites ?

4. Soit (sn) une suite de termes positifs ou nuls. Pour chaque n ≥ 1 définissons

σn =
1

n
(s1 + . . .+ sn) =

1

n

n∑
k=1

sk.

a) Montrer que

lim inf sn ≤ lim inf σn ≤ lim supσn ≤ lim sup sn.

b) Montrer que si limn→∞ sn existe alors limn→∞ σ existe. Dans ce cas, quelle est la relation
entre les deux limites ?

c) Trouver un exemple où (σn) admet une limite mais pas (sn).

5. Calculer les limites suivantes :

a) limn→∞(n!)
1
n

b) limn→∞
1
n(n!)

1
n


